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1. Wprowadzenie

Szacuje si¢, ze na calym $wiecie zyje od 785 min (World Health Survey) do ponad miliarda
0sob niepetnosprawnych (World Health Organisation), co stanowi okoto 15-20% populacji,
zczego od 110 mIn do 190 min dorostych o0s6b doswiadcza znacznych trudnosci
w funkcjonowaniu. Ponad to okoto 93 miliony dzieci - czyli jedna na 20 0sob ponizej 15 roku
zycia - zyje z umiarkowang lub powazng niepelnosprawnoscig. Liczba oséb, ktore
doswiadczaja niepelnosprawnosci, bedzie nadal rosta ze wzglgdu na starzenie si¢ spoteczenstw
i globalny wzrostem liczby przewleklych schorzen zdrowotnych. Na krajowe wzorce
niepetnosprawnos$ci wpltywaja m.in. tendencje w zakresie warunkéw zdrowotnych i czynniki
srodowiskowe, takie jak wypadki drogowe, upadki, przemoc, kryzysy humanitarne, w tym
kleski zywiotowe, konflikty i dziatania zbrojne, niezdrowa dieta i naduzywanie substancji. [1]
Na podstawie danych zebranych w ramach Narodowego Spisu Powszechnego mozna
stwierdzi¢, ze w Polsce w 2011 r. zamieszkiwato niemal 4,7 miliona os6b niepetnosprawnych
(ON) wedlug kryterium biologicznego. Ponadto 3,1 miliona oséb posiadato orzeczenie
0 niepelnosprawnosci, co stanowi 67% ogotu osob zaliczonych do grona niepelnosprawnych
wedle kryterium biologicznego. Najczesciej osoby niepelnosprawne posiadaty orzeczenie
0 umiarkowanym stopniu niepetnosprawnosci (38%) — w 2011 byto to 1,19 mln osob. Niemal
30% ON stanowily osoby ze znacznym stopniem niepetnosprawnosci (893,5 tys. 0osob), nieco
mniej, bo 26% to osoby z lekkim stopniem niepetnosprawnosci (802,7 tys. osob). [2]
Powyzsze dane odnoszg si¢ jedynie do osob niepelnosprawnych, do ktérych zgodnie
Z definicja zawarta w Konwencji Praw Osoéb Niepelosprawnych Organizacji Narodoéw
Zjednoczonych, ratyfikowanej przez Rzeczpospolita Polska 6 wrzesnia 2012 r. zalicza si¢
osoby z dtugotrwatg obnizong sprawnosciq fizyczng, umystowq, intelektualng lub sensoryczng,
ktora w interakcji z roznymi barierami moze ograniczac ich petne i efektywne uczestnictwo
W Zyciu spotecznym na rownych zasadach z innymi obywatelami. [3] Natomiast zgodnie z [4]
wyrdznia si¢ takze osoby ze szczegdlnymi potrzebami, ktore to ze wzgledu na swoje cechy
zewnetrzne lub wewnetrzne, albo ze wzgledu na okolicznosci, w ktorych sie znajdujg, muszg
podjgé dodatkowe dziatania lub zastosowaé dodatkowe srodki w celu przezwyciezenia bariery,
aby uczestniczy¢ w roznych sferach Zycia na zasadzie rownosci z innymi osobami.
Wspotczesne formy dzialan majacych na celu wspieranie oséb o szczeg6lnych

potrzebach sg wypadkowa catego dorobku ludzkosci w tej dziedzinie. Mowa tu o wsparciu
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rodzinnym, instytucjonalnym, ustawowym i udzielanym przez rdznego rodzaju organizacje
pozarzadowe, ktorych rola we wspotczesnym Swiecie rosnie. [5] Jednakze biorgc pod uwage
postep technologiczny, jaki dokonal si¢ w ostatnich latach mozliwosci wsparcia 0s6b
0 szczegblnych (OSP) potrzebach sg znacznie wigksze niz jeszcze pod koniec ubieglego wieku.

Jedng z form wspierania OSP jest zapewnienie mozliwosci korzystania ze $rodkow
transportu indywidualnego, do ktérych mozna zaliczy¢ samochody osobowe, motocykle,
motorowery, hulajnogi oraz réznego ich modyfikacje ze wzgledu na zastosowanie napedu
elektrycznego. Obecnie mozna zaobserwowac ogromng réznorodno$¢ wsrdd pojazdow kazdej
z w/w grup. W dalszej czesci zostang omOwione najwazniejsze kwestie zwigzane z wybranymi

ich typami.

2. Motocykle i motorowery dla oséb o szczegolnych potrzebach (OSP)

Pomimo prawie 150 lat rozwoju motocykli ich og6lna budowa jest nadal bardzo zblizona do
pierwszych rozwigzan. Postep techniczny, specjalizacja, a takze wieloletnie stosowanie moto-
cykli do r6znych zadan, spowodowaty wyodrebnienie kilku réznigcych si¢ od siebie konstrukcji
tych pojazdow, ale gtownie pod wzgledem cech uzytkowych. O wydzieleniu takich pojazdow
jak skutery, choppery, cruisery, motocykle klasyczne i turystyczne, motocykle off-road (cross,
enduro, funduro itp.) oraz motocykle sportowe decyduje przeznaczenie, pojemnos¢ skokowa
silnika, rodzaj i moc silnika, sposob napedu, geometria ramy czy tez liczba kot. Podobnie skla-
syfikowane bedg motorowery, gdyz od motocykli odrdznia je jedynie moc silnika. Wspomniane
cechy, pozwalajace na ich klasyfikacje bedg rowniez uzyteczne dla 0sob szczegdlnych potrze-
bach, jednak tylko w nielicznych przypadkach bez wczesniejszego dostosowania pojazdu osoby
Z niepelnosprawnos$ciami beda mogty korzysta¢ z motocykla.

Bazujac na danych udostepnionych przez GUS za 2018 r. mozna stwierdzi¢, ze w Polsce
osoby posiadajace orzeczenie o niepetnosprawnosci stanowity ponad 6% (2451700 oséb)
spoteczenstwa. Przy czym Jednoczesnie w tym roku prawo jazdy uprawniajace do poruszania
si¢ pojazdami jedno$ladowymi wyposazonymi w silnik posiadato blisko 23% (8793612 osob)
obywateli. Liczba ta obejmuje wszystkie osoby uprawnione do prowadzenia pojazdu
posiadajace jedna z wymaganych kategorii prawa jazdy (AM, Al, A2, A), zgodnie z ustawa o
kierujagcych pojazdami [6]. W zwigzku z powyzszym potencjalnych osdb posiadajacych
niepetnosprawno$¢ 1 majacych uprawnienia do poruszania si¢ motocyklami lub motorowerami

moze by¢ ponad p6ot miliona. Trudno niestety stwierdzié, jaka czgs¢ z tych 0sob aktualnie
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korzysta z pojazdow jednosladowych oraz ile osob wyrazatoby takg chec¢, ale nie majg takiej
mozliwo$ci. Warto jednak zaznaczy¢, ze liczba potencjalnych uzytkownikow motocykli moze
by¢ wigksza, jezeli uwzgledni si¢ calg grupe osob o szczegodlnych potrzebach, czyli jak
wspomniano wczesniej 15-20% oraz osoby starsze. Trudno niestety stwierdzi¢, jaka czes$¢
Z tych osob aktualnie korzysta z pojazdow jednosladowych oraz ile 0s6b wyrazaloby taka chec,

ale nie maja takiej mozliwosci.

2.1. Trudnosci i bariery dla OSP przy korzystaniu z motocykli
i motorowerow

Ograniczenia zwigzane z wykonywaniem r6znych czynnosci moga by¢ zarowno wrodzone, jak
1 nabyte. Z jednej strony moga by¢ spowodowane nastgpstwami wypadku, za§ z drugiej
schorzeniami nabytymi z wiekiem. O ile osoby majace dane ograniczenia ruchowe od
urodzenia nie postrzegaja swoich ograniczen jako ograniczenia, to dla osob, ktore byty w petni
sprawne ruchowo pierwsze zetknigcie si¢ z nowa rzeczywistosciag bywa bardzo trudnym
doswiadczeniem.

Bazujac na wypowiedziach osob wilasnie takich, u ktorych niepetnosprawnos¢ jest
nabyta mozna stwierdzi¢, ze wcigz istnieja braki w konstrukcji motocykli, ktore utatwityby ich
uzytkowanie osobom o szczegdlnych potrzebach. Przede wszystkim problem lezy
W koniecznosci umieszczenia dzwigni badz ciggiet w takich miejscach, ktore umozliwia ich
uzycie przy danym ograniczeniu ruchowym. W przypadku osoby posiadajacej niedowtad
prawej reki konieczne jest przeniesienie manetki przyspieszenia z prawej na lewg strong oraz
dzwigni hamulca przedniego. Natomiast osoba posiadajagca niedowtad konczyn dolnych
napotyka wiecej trudno$ci. Juz samo zajgcie pozycji siedzacej na motocyklu moze przysparzac
trudnosci i dotyczy to takze osob starszych. Trudnosci te wynika¢ moga nie tylko z tego, ze
motocykl jest z natury niestabilny, poniewaz posiada dwa kota i konieczne jest jego utrzymanie
w pionie podczas wsiadania, co wymaga czasami uzycia znacznej sity. Takze wysoko$¢ na
jakiej znajduje si¢ siedzenie motocykla moze utrudniac¢ przyjecie pozycji za kierownica. Zajecie
miejsca za kierownicg wymaga przekroczenia go jedng noga i utrzymania rGwnowagi wraz
z motocyklem lub w przypadku osob poruszajacych sie na wozku wspomagajacym niezbedne
jest podciagniecie sie do wysokosci siedzenia motocykla, ktore zazwyczaj jest 0 250 mm wyzej.
Weiaz takze pozostaje kwestia zabrania wozka ze sobg, aby po zakonczeniu podrozy nadal
mozna bylo si¢ przemieszcza¢. Niedowtad konczyn dolnych moze powodowaé trudno$ci

podczas manewrowania motocyklem, gdyz nie ma mozliwo$ci asekurowania si¢ nogami przy
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wiekszych pochyleniach podczas jazdy z mata predkoscig. W przypadku niedowtadu zaréwno
konczyn gornych, jak i dolnych wazne jest takze przymocowanie ich, aby nie przemieszczaty
si¢ podczas jazdy. Ponadto niezbedne jest przeniesienie dzwigni zmiany biegéw oraz dzwigni
hamulca tylnego kota. Nalezy jednak pamigtac, Zze na kierownicy miejsce jest ograniczone oraz
nadmiar ciggiet lub Zle prowadzone mogg utrudnia¢ wykonywanie obrotu kierownica.

Z braku gotowych rozwigzan cze$¢ osob z niepetnosprawnosciami jest zmuszona
wykonywaé je we wlasnym zakresie, gdyz kazde jest niestandardowe. Wynika to
W szczegdlnosci z roznorodnosci konstrukcji motocykli. W zwigzku z tym nie tylko nalezy braé
pod uwage ograniczenia, jakie ma kierowca, lecz takze do jakiego modelu motocykla beda one
dedykowane.

Nieustanny postep techniczny powoduje zwigkszenie si¢ liczby uktadow elektronicznie
sterowanych, czego przyktadem moze by¢ uklad Ride By Wire. O ile sama idea dziatania
systemu jest prosta, a mianowicie ciggla sterujace otwarciem przepustnicy zostaly zastapione
potencjometrem rejestrujagcym potozenie manetki przyspieszenia, to nie kazdy bedzie posiadat
wiedze, aby wprowadzi¢ odpowiednie modyfikacje nie uszkadzajac jednocze$nie uktadu.
Dodatkowa trudnos$¢ stanowi¢ begdzie zmiana kierunku dziatania potencjometru. Nawet jesli
takie modyfikacje zostang przeprowadzone, to nowy motocykl prawdopodobnie utraci
gwarancje producenta.

Nie mniej jednak dostosowanie motocykla do potrzeb osoby z niepetnosprawnos$ciami
jest mozliwe z przeznaczeniem nie tylko do jazdy turystycznej, badZz miejskie;j. Istniejg liczne
przyktady osob bioracych udziat w wyscigach motocyklowych zarowno na utwardzonym torze
wyscigowym, jak i torach motocrossowych. Podobnie nie brakuje oséb uprawiajacych jazde

wyczynowa na motocyklu taka jak stunt.

2.2. Definicje i klasyfikacje srodkéw transportu dla OSP
Odnoszac si¢ do definicji pojazdéw zapisanych w dzienniku ustaw [7] mozna przytoczy¢

aktualne obecnie definicje motocykla oraz motoroweru o nastgpujacym brzmieniu:

motocyKl - pojazd samochodowy dwukotowy kategorii L3e albo dwukolowy z bocznym wozkiem
Kategorii L4e, albo tréjkotowy kategorii L5e o symetrycznym rozmieszczeniu kol, spetniajgcy

kryteria klasyfikacji dla pojazdéow odpowiednio dla kategorii L3e albo L4e, albo L5e.

motorower - pojazd dwu- lub tréjkotowy zaopatrzony w silnik spalinowy o pojemnosci skokowej
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nieprzekraczajgcej 50 cm3 lub w silnik elektryczny o mocy nie wigkszej niz 4 kW, ktorego

konstrukcja ogranicza predkos¢ jazdy do 45 km/h.

Powyzsze definicje ujmuja najwazniejsze cechy pojazdow dla 0sdb o szczegodlnych
potrzebach, a mianowicie liczbg kot, z czego bedzie wynikata stabilno$¢ prowadzenia pojazdu
oraz tatwo$¢ zajmowania pozycji za kierownica. Warto jednak nadmieni¢, ze mozliwosSci
korzystania z poszczegdlnych srodkow transportu determinuje ustawa o kierujacych pojazdami
[6], w ktorej to opisano posiadane uprawnienia w ramach okreslonej kategorii prawa jazdy.
Dlatego zwigkszy si¢ jeszcze grupa os6b mogacych korzystac z takich srodkoéw transportu, niz
mogtoby to wynika¢ w wyliczen i statystyk przedstawionych w rozdziale 2.

Artykut 6 p.1 ustawy o kierujacych pojazdami [6] stwierdza, ze posiadanie prawa jazdy
poszczegolnych kategorii jest rtOwnowazne z posiadaniem uprawnienia do kierowania:

1) kategorii AM:
a) motorowerem,
b) czterokotowcem lekkim;

2) kategorii Al:
a) motocyklem o pojemnosci skokowej silnika nieprzekraczajgcej 125 cm3, mocy
nieprzekraczajqcej 11 kW i stosunku mocy do masy wiasnej nieprzekraczajgcym 0,1
kW/kg,
b) motocyklem trojkotowym o mocy nieprzekraczajgcej 15 kW,
¢) pojazdami okreslonymi dla prawa jazdy kategorii AM;

3) kategorii A2:
a) motocyklem o mocy nieprzekraczajgcej 35 kW i stosunku mocy do masy wlasnej
nieprzekraczajgcym 0,2 kW/kg, przy czym nie moze on powstaé w wyniku
wprowadzenia zmian w pojezdzie o mocy przekraczajgcej dwukrotnos¢ mocy tego
motocykla,
b) motocyklem trojkotowym o mocy nieprzekraczajgcej 15 kW,
¢) pojazdami okreslonymi dla prawa jazdy kategorii AM;

4) kategorii A:
a) motocyklem,
b) pojazdami okreslonymi dla prawa jazdy kategorii AM;

5) kategorii B1:

a) czterokotowcem,
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b) pojazdami okreslonymi dla prawa jazdy kategorii AM;
6) kategorii B:
a) pojazdem samochodowym o dopuszczalnej masie catkowitej nieprzekraczajgcej
3,51, z wyjgtkiem autobusu i motocykla,
b) zespotem pojazdow ztozonym z pojazdu, o ktorym mowa w lit. a, oraz z przyczepy
lekkiej,
¢) zespolem pojazdow zloZonym z pojazdu, o ktorym mowa w lit. a, oraz Z przyczepy
innej niz lekka, o ile tgczna dopuszczalna masa catkowita zespotu tych pojazdow
nie przekracza 4250 kg, z zastrzezeniem ust. 2,
d) pojazdami okreslonymi dla prawa jazdy kategorii AM;
Grupa kategorii prawa jazdy uprawniajacych do prowadzenia pojazdow kategorii AM jest
najliczniejsza i poza kategorig B1 oraz B mozna dodatkowo wymieni¢ C1, C, D1, D, a takze T.
Dodatkowo osoby posiadajace kategorie B prawa jazdy co najmniej 3 lata mogg prowadzi¢
motocykl o pojemnosci skokowej silnika nieprzekraczajacej 125 cm3, mocy nieprzekraczajacej
11 kW i stosunku mocy do masy wilasnej nieprzekraczajagcym 0,1 kW/kg lub motocykl
trojkotowy.

Jak wspomniano w podrozdziale 2.1 dla oséb o szczegdlnych potrzebach wciaz
glownym kryterium wyboru bedzie przeznaczenie danego pojazdu i okreslone cechy uzytkowe.
W zwiagzku z tym najistotniejszymi cechami przy wyborze motocykla lub motoroweru dla OSP
beda: liczba kot, wysokos$¢ siedzenia od podloza, uktad kierowniczy oraz wymagane

uprawnienia niezb¢dne do jego prowadzenia.

2.3. Charakterystyka oferty handlowej motocykli i motoroweréw dla OSP
Trzykotowy motocykl lub motorower jest oczywistym wyborem dla 0séb o szczegdlnych
potrzebach, ze wzglgdu na fatwo$¢ w utrzymaniu motocykla w pionie. Mozna tutaj wymieni¢
konstrukcje albo z dwoma kotami przednimi, albo tylnymi — popularnie zwane trajki. Moga
one wystepowac z nadwoziami otwartymi lub zamknietymi. Pojazdy takie oferowane sa przez
producentéow, tj.: Yamaha, Piaggio, Harley-Davidson czy Can-Am. Istnieja rowniez
konstrukcje z wozkiem bocznym, chociaz ich liczba jest znacznie wigksza wsrdd pojazdow

zabytkowych niz nowo wyprodukowanych.
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Tabela 2.1. Zestawienie wybranych motocykli i motorowerow dla OSP

Nr Rysunek pojazdu Informacje Dane

Witryna internetowa: www.yamaha-motor.eu

Producent: Yamaha

B Model: Yamaha Niken GT

Rodzaj:  Sportowo-turystyczny
Szerokos§¢: 885 mm

Wysokos¢: 1250 mm
Dlugo$é: 2150 mm
Rozstaw osi: 1510 mm

L. Masa: 820 mm
Moc silnika: 84,6 kW
Pojemno$é¢ skokowa: 847 cm?®
Predko$¢ maksymalna: 270 km/h
Zasigg: 300 km
Liczba kot: 3
Uktad jezdny: Podwojne kota przednie
Kraj pochodzenia: Japonia
Cena: 65900 zt
Witryna internetowa: www.yamaha-motor.eu
Producent: Yamaha
Model: Tricity 125
Rodzaj:  Skuter Maxi
Szerokos¢: 735 mm
Wysokos¢: 1210 mm
Dhugosé: 1905 mm
Rozstaw osi: 1310 mm
2. Masa: 152 kg
Moc silnika: 8,1 kW
Pojemno$¢ skokowa: 125 cm®
Predko$¢ maksymalna: 90 km/h
Zasieg: 200 km
Liczba kot: 3
Uktad jezdny: Podwojne kota przednie
Kraj pochodzenia:  Japonia
Cena: 18900 zt
Witryna internetowa: www.piaggio.com
Producent: Piaggio
Model: MP3 300
Rodzaj:  Skuter Maxi
Szerokos¢: 800 mm
Wysokos¢: -
Dhugos¢: 2000 mm
Rozstaw osi: 1450 mm
3. Masa: 226 kg

Moc silnika: 19 kW

Pojemno$¢ skokowa: 300 cm®
Predkos¢ maksymalna: 120 km/h

Zasigg: 458 km

Liczba kot: 3
Uklad jezdny: Podwojne kota przednie

Kraj pochodzenia:  Wtochy

Cena: 18 900 zt
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Nr Rysunek pojazdu Informacje Dane
Witryna internetowa: https://skutery-peugeot.pl/
Producent: Peugeot
Model: Metropolis
Rodzaj:  Skuter Maxi
Szerokos¢: 775 mm
Wysoko$¢: -
Dhugos¢: 2152 mm
Rozstaw osi: 1500 mm
4, Masa: 256 kg
Moc silnika: 26,5 kW
Pojemno$¢ skokowa: 399 cm®
Predkos$¢ maksymalna: -
Zasigg: 423 km
Liczba kot: 3
Uktad jezdny: Podwojne kota przednie
Kraj pochodzenia:  Francja
Cena: 44490 zt
Witryna internetowa: https://can-am.brp.com/
Producent: Can-Am
Model: Ryker Rally
Rodzaj:  Skuter Maxi
Szerokos§¢: 1522 mm
Wysokos¢: 1090 mm
Dhugos¢: 2532 mm
Rozstaw osi: 1709 mm
5. Masa: 303 kg
Moc silnika: 61,1 kW
Pojemno$¢ skokowa: 900 cm?®
Predkos$¢ maksymalna: -
Zasieg. -
Liczba kot: 3
Uktad jezdny: Podwojne kota przednie
Kraj pochodzenia: USA
Cena: 8999 $
Witryna internetowa: https://rometmotors.pl
Producent: Romet
Model: Classic 400
Rodzaj:  Klasyczny
& Szeroko$¢: 1130 mm
Wysokos¢: -
Dhugos$é: 2105 mm
Rozstaw osi: 1420 mm
6. Masa: 160 kg
Moc silnika: 20,2 kW
Pojemno$¢ skokowa: 400 cm®
Predko$¢ maksymalna: 115 km/h
Zasigg: -
Liczba kot:  2+1
Uktad jezdny: Wodzek boczny
Kraj pochodzenia: Polska
Cena: 24999 zt
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Nr Rysunek pojazdu Informacje Dane
Witryna internetowa: www.ural-polska.pl
Producent: Ural
Model: M70
Rodzaj:  Klasyczny
Szerokos¢: 1630 mm
Wysokos§¢: 1015 mm
Dhugos¢: 2280 mm
Rozstaw osi: 1450 mm
I Masa: 350 kg
Moc silnika: 29 kW
Pojemno$¢ skokowa: 750 cm®
Predko$¢ maksymalna: 115 km/h
Zasigg: 253 km
Liczba kot:  2+1
Uklad jezdny: Wodzek boczny
Kraj pochodzenia: Rosja
Cena: 13530€
Witryna internetowa: https://bilibike.eu/
Producent: Bili Bike
Model: Electric scooter 3
Rodzaj: Motorower
Szeroko§¢: 1020 mm
Wysokos¢: 680 mm
Dhugos¢: 1050 mm
Rozstaw osi: -
8. Masa: 45 kg
Moc silnika: 0,5 kW
Pojemnos¢ skokowa: -
Predko$¢ maksymalna: 16 km/h
Zasigg: 25km
Liczba kot: 3
Uktad jezdny: Podwojne kota tylne
Kraj pochodzenia: Chiny
Cena: 3883%
Witryna internetowa: https://bilibike.eu/
Producent: Bili Bike
Model: S-Way Max
Rodzaj:  Skuter
Szerokos¢: 790 mm
Wysokos¢: 118 mm
Dhugos¢: 1810 mm
Rozstaw osi: 1300 mm
9. Masa: 114 kg
Moc silnika: 3 kW
Pojemnos¢ skokowa: -
Predkos¢ maksymalna: 70 km/h
Zasigg: 75Kkm
Liczba két: 3
Uktad jezdny: Podwojne kota tylne
Kraj pochodzenia: Chiny
Cena: 16999 zt
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Nr Rysunek pojazdu Informacje

Dane

Witryna internetowa:
Producent:

Model:

Rodzaj:

Szerokosc:

Wysoko$¢:

Dhugos¢:

Rozstaw osi:

Masa:

Moc silnika:
Pojemnos¢ skokowa:
Predkos$¢ maksymalna:
Zasieg:

Liczba kot:

Uktad jezdny:

Kraj pochodzenia:
Cena:

10.

Witryna internetowa:
Producent:

Model:

Rodzaj:

Szeroko$¢:

Wysokos¢:

Dhugosc:

Rozstaw osi:

Masa:

Moc silnika:
Pojemnos¢ skokowa:
Predkos$¢ maksymalna:
Zasieg:

Liczba kot:

Uktad jezdny:

Kraj pochodzenia:
Cena:

11.

Witryna internetowa:
Producent:

Model:

Rodzaj:

Szerokosc:

Wysokos$¢:

Dhugosé¢:

Rozstaw osi:

Masa:

Moc silnika:
Pojemno$¢ skokowa:
Predkos¢ maksymalna:
Zasieg:

Liczba kot:

Uktad jezdny:

Kraj pochodzenia:
Cena:

12.

https://bilibike.eu/
Bili Bike

Tres

Skuter

760 mm

1340 mm

1980 mm

1460 mm

140 kg

3 kw

70 km/h

100 km

3

Podwajne kota tylne
Chiny

29 999 zt

https://bilibike.eu/
Bili Bike

Shino G2

Skuter

680 mm

1110 mm

1555 mm

1060 mm

74 kg

1 kw

25 km/h

60 km

3

Podwojne kota tylne
Chiny

6 499 zt

https://bilibike.eu/
Bili Bike

Coco

Skuter

990 mm

1070 mm

1990 mm

1510 mm

3kw

45 km/h

45 km

3

Podwajne kota tylne
Chiny

8999 zt
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2.4. Charakterystyka oferty handlowej wyposazenia dodatkowego do

motocykli i motoroweréw dla OSP

Tabela 2.2. Zestawienie wybranych przyktadow wyposazenia do motocykli i motorowerow dla OSP

Nr Rysunek pojazdu Informacje Dane
Witryna internetowa:  https://www.dorjet.com/
Producent: Dorjet
Model: pLG-1
Kraj pochodzenia: Turcja
1 Cena: 3500€
Witryna internetowa:  https://glklanding.com/
Producent:  Global Leader K
_ Model:  GLX-FC209
Kraj pochodzenia:  Korea Potudniowa
5 Cena: 4000 $
Witryna internetowa:  https://landingear.com/
Producent:  Chopper Design Services
Model: LegUP
Kraj pochodzenia: ;gp
Cena: 3500 $
3.
Witryna internetowa:  https://rekluse.com/
Producent: Rekluse
Model: .
Kraj pochodzenia:  ysa
" Cena: 3000 zt
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Nr Rysunek pojazdu Informacje Dane
i Witryna internetowa:  https://www.kliktronic.co
T, Producent: uk/
' Krai poch 'XIOd?I:_ Kliktronic
/ / gl | S ra) pOChoOzENIa. g yactronic Shifter
3@ Cena: UK
5 «TFTY o 800 £
p S ISE e ﬁ
N— gjg 2 &
Witryna internetowa:  https://www.kliktronic.co
Producent: uk/
. MOd?IZ Kliktronic
6. Kraj pochodzenia:  _ ever
Cena: UK
1150 £
Witryna internetowa:  https://www.kliktronic.co
Producent: uk/
. MOd?I: Kliktronic
7. Kraj pochodzenia:  \_| aver
Cena: UK
1150 £
Witryna internetowa:  https://www.kliktronic.co
Producent: uk/
Model: iy
Kliktronic
8. Kraj pochodzenia: K-ILeverI
Cena: UK
1150 £
Witryna internetowa: https://www.pfmbrakes.com/
Producent: PFM Brakes
Model: Universal Twin Brakes
Kraj pochodzenia: UK
9. Cena: 1440 £
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Nr Rysunek pojazdu Informacje Dane

Witryna internetowa: https://ohlins.pl/
Producent:  Ohlins
Model: -
10 3 7 = Kraj pochodzenia: Szwecja
' Cena: 2000 zt

Witryna internetowa: http://www.gripace.com/
Producent: GripAce

Model: -
11. Kraj pochodzenia: USA
Cena: 400%
2.5. Analiza motocykli i motoroweréw oraz rozwigzan technicznych

wyposazenia dodatkowego dla OSP
Przedstawione wybrane modele pojazdow oraz wyposazenia dodatkowego dajg pewien obraz
oferty, z jakiej moga korzysta¢ OSP. Podstawowa zaleta przestawionych pojazdow jest tatwosé¢
utrzymania motocykla w pionie, jednak uznane marki pojazdow tj. Harley Davidson, Yamaha,
Peugeot czy Piaggio wymagaja znacznych nakladow w porownaniu do pojazdow
sprowadzanych z Chin (Econelo).

Pomijajac natomiast kwestie finansowe nalezy stwierdzi¢, Zze gama modeli
trojkotowych nie jest tak bogata, jak dwukolowych. Dodatkowo wybor okreslonego pojazdu
moze wigzaé si¢ takze z okreslonymi gabarytami (Can-Am, Ural, Romet), co przetozy si¢ na
konieczno$¢ zapewnienia miejsca do przechowywania, a takze moze utrudnic¢ przemieszczanie
si¢ po zattoczonych miastach. Dodatkowa wada moze by¢ stosunkowo niska predkosé
ograniczona do 90 km/h w przypadku pojazdow marki Can-Am lub motocykli z wozkiem
bocznym do 100 km/h.

Niestety poza cechami takich pojazdow, jak trzy kota lub posiadanie przektadni
bezstopniowej (w niektorych przypadkach) ich uzytecznosé dla OSP bezposrednio po zakupie
konczy si¢ 1 wymaga¢ one moga dodatkowych modyfikacji. Modele te skierowane sa do
uzytkownikow w peini sprawnych, dlatego w zaleznosci od potrzeb konkretnej osoby

niezbedne bedzie zaopatrzenie si¢ w dodatkowe uktady, ktére pozwola dostosowac taki pojazd.
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Modelami, ktére beda wymagaly najmniej modyfikacji, bedg z pewnoscig skutery
Z bezstopniowa przektadnig. Nie wymagaja one wtedy posiadania dzwigni sprzegla oraz
zmiany biegdw. Pewnym kompromisem moze by¢ zastosowanie zestawu firmy Rekluse, ktore
takze pozwala na zrezygnowanie z dzwigni sprz¢gla, jednak s one oferowane do wybranych
typoéw motocykli.

Waznym aspektem przy wyborze motocykla lub tez motoroweru moze by¢ wysokosé
siedziska. Jednak spo$rod rozpoznanej grupy pojazdow najnizej potozone siedzisko znajdowato
si¢ na wysoko$ci 650 mm od podtoza. Moze to by¢ szczegoélnie istotne dla 0s6b poruszajacych
si¢ na wozkach inwalidzkich, gdzie typowa wysokos¢ siedziska to 500 mm. Przesiadanie si¢
w takim przypadku moze wymaga¢ znacznego wysitku, a motocykl musi by¢ stabilnie
ustawiony. W niektorych modelach ta wysokos$¢ moze dochodzi¢ nawet do 820 mm. Podobng
trudno$¢ moga mie¢ osoby starsze, dla ktorych przekroczenie motocykla moze stanowic¢ pewna
trudno$¢ z uwagi na utrudnione wykonywanie okreslonych ruchow. Z tego powodu
w szczegblnosci dla oséb starszych moga by¢ polecane skutery, gdyz maja one odmienng
budowa w stosunku do klasycznego motocykla i obnizona cz¢$¢ nadwozia przed kierowca
W znacznym stopniu moze utatwia¢ zajmowanie pozycji za kierownica.

Niestety nie znaleziono firm posiadajacych w swojej ofercie urzadzenia tak
uniwersalne, jak ma to miejsce w przypadku Kliktronic z tym, ze przeznaczonych do
utrzymania motocykla w pionie. Jedyne, jakie obecnie sg w ofertach sg dedykowane do ci¢zkich
motocykli typu chopper lub cruiser. Idea dziatania pomocniczych podpor jest stosunkowo
prosta. W miare wzrostu predkosci i utrzymywania réwnowagi podpory s3 stopniowo
podnoszone za pomocg elektrycznych mechanizméw (sitownikow liniowych badz przektadni).
Uktady sterujace pozwalajg na wybdr tryboéw zachowania si¢ podpor w zaleznosci od tego, czy
motocyklista pokonuje zakrety, porusza si¢ w korku czy parkuje. Niestety biorgc pod uwage
koszt takiego rozwigzanie jest on wysoki, gdyz ceny zaczynajg si¢ od kilku tysigcy dolardéw.

Biorgc pod uwage regulacje prawne jako rdznice pomigdzy motocyklami
I motorowerami nie maja one szczegolnego znaczenia dla OSP. Wazniejszym aspektem przy
wyborze okreslonego modelu beda uprawnienia niezbedne do jego prowadzenia.

Poza przedstawionymi i omowionymi wczes$niej motocyklami i motorowerami wcigz
pozostaje cata gama modeli jednosladowych. Stosujac odpowiednie wyposazenie dodatkowe
I dokonujac pewnych modyfikacji konstrukcji pojazdu, osoby o okre§lonych potrzebach

I ograniczeniach mogg nadal z nich korzystac.
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3. Rowery dla os6b o szczegdéinych potrzebach

Niepelnosprawnos$¢ 1 jazda na rowerze rzadko pojawiajg si¢ w tym samym zdaniu, a badan
dotyczacych rowerzystow niepelnosprawnych fizycznie jest bardzo mato. Doswiadczenia
I potrzeby niepelnosprawnych rowerzystow nie s tez w dostatecznym stopniu uwzglgdniane
w polityce, praktyce czy wyobrazni publicznej. Niemniej jednak, jazda na rowerze jest
kluczowa formg mobilnosci dla osdb niepetnosprawnych, a jazda na rowerze utatwia wielu
osobom niepelnosprawnym autonomi¢ i niezalezno$¢ ruchowa, a takze zapewnia prozdrowotng
aktywno$¢ fizyczng. Odrzucenie deficytowego modelu niepetnosprawnosci i uznanie jazdy na
rowerze za kluczowa zalete/zdolno$¢ osob niepetnosprawnych fizycznie doprowadzi do
wigkszej rownosci i poprawi jako$¢ zycia oraz doswiadczenia 0sob niepetnosprawnych. [8]

W Polsce produkowanych jest okoto miliona rowerdw rocznie, co sprawia, ze jest na 5 miejscu
na $wiecie pod tym wzgledem. [9] Chociaz duza cz¢$¢ podzespolow jest produkowana za
granicg, a w naszym kraju realizowany jest montaz, to nadal sg one produkcji polskiej. Wynika
to z faktu, ze do procesu wytwarzania wlicza si¢ takze etap projektowania oraz wiedze
niezbedng do tego. Obecnie istnieje ponad 90 firm zajmujacych si¢ produkcja rowerdw
i dodatkowo ponad 40 produkujacych podzespoty wykorzystywane do ich budowy. [10]

Wsrod réznych rodzajow produkowanych rowerow tj.: szosowe, trekkingowe, miejskie
1 inne, znajduja si¢ takze rowery, ktore dzigki swojej konstrukcji sprzyjaja korzystaniu z nich
OSP. Charakteryzuja si¢ one gtéwnie podwdjnymi kotami przednimi lub tylnymi oraz nisko
prowadzong rama, ktora utatwia wsiadanie. Naped realizowany jest za pomocg migs$ni konczyn
gornych lub dolnych, a takze za pomocg silnika elektrycznego lokalizowanego w roéznych
miejscach. Z uwagi na to, ze w rowerach niezwykle istotnym czynnikiem jest jego masa, to
wykonywane sg one zarowno z réznych stopoéw stali, jak i materiatow kompozytowych.
Konstrukcje rowerdw r6znig si¢ takze pod wzgledem zajmowanej pozycji podczas jazdy, ktora
moze ona by¢ siedzaca lub lezaca.

Trudno jest wymieni¢ wszystkie typy i rodzaje takich roweréw dla oséb o szczegdlnych
potrzebach, gdyz znaczna cze$¢ rozwigzan w nich stosowana jest zazwyczaj opracowywana na
indywidualne zamowienie zaleznie od stopnia i rodzaju niepetnosprawnosci, a takze wzrostu
czy wagi osoby, ktora bedzie nim z niego korzysta¢. Odpowiednio wykonany pojazd moze
wspomagac proces rehabilitacji w przypadku zaburzeh rOwnowagi, porazen narzadéw ruchu,
mobzgowego porazenia dzieciecego, zespolu Downa, zespotu Marfana, autyzmu i wielu innych

schorzen. Natomiast z roweréw trojkotowych moga korzysta¢ osoby niedowidzace
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i niewidome, z duza otyloScia, nietypowym wzrostem (bardzo niskie i bardzo wysokie),
Z usztywnieniem stawow (np.: biodro, kolano), z brakiem konczyn (protezami) czy tez
z wrodzonym niedorozwojem i r6ézng dhugoscia konczyn. Takie rowery okresla si¢ mianem
rowerdw rehabilitacyjnych.

Warto wspomnie¢, ze dla osoéb niepetnosprawnych istnieje dofinansowanie na zakup
roweru. Srodki mozna pozyska¢ z Pafstwowego Funduszu Rehabilitacji Osob
Niepetosprawnych (PeFRON). Osoba niepetnosprawna moze ubiegaé si¢ o dofinansowanie
jezeli dochdd na jedng osobe nie przekracza 65% $redniej krajowej brutto w przypadku osoby
mieszkajacej samotnie lub 50% w przypadku gospodarstwa wieloosobowego. Istnieje takze
mozliwo$¢ dofinansowania roweru z napgdem elektrycznym ze $rodkéw Powiatowego

Centrum Pomocy Rodzinie, nawet w 99% jego wartosci.

3.1. Trudnosci i bariery dla OSP przy korzystaniu z motocykli
i motoroweréw

Os6b mogacych korzysta¢ z roweru, jako $rodka transporty indywidualnego jest znacznie
wiecej niz w przypadku kierowcoéw motocykli i motorowerdw. Wynika to przede wszystkim
z braku konieczno$ci posiadania uprawnien do jego prowadzenia, fatwosci nabycia oraz niskich
kosztow utrzymania. Jednak osoby o szczegélnych potrzebach moga napotykaé pewne
trudnosci w korzystaniu z klasycznych rowerow dwukotlowych, wsérod ktorych nalezy
wymieni¢ trudno$ci w utrzymaniu roéwnowagi, posiadanie dysfunkcji ruchowych
uniemozliwiajagcych sterowanie rowerem lub jego napedzanie, a takze w niektorych
przypadkach brak umiej¢tnosci jazdy na takim rowerze. Z uwagi na brak odpowiednich
urzadzen wspomagajacych korzystanie z dwukotowych klasycznych roweréw oraz niski koszt
budowy roweru spotykane sa rozwigzania trzy- lub czterokotowe oraz o zmodyfikowanych
uktadach napedowych 1 kierowniczych, a takze posiadajag one siedziska z oparciami

I podtokietnikami.

3.2. Definicje i klasyfikacje roweréw dla OSP
Odnoszac si¢ do definicji pojazdéw zapisanych w dzienniku ustaw [7] mozna przytoczy¢
aktualng definicj¢ roweru o nast¢pujagcym brzmieniu:
rower - pojazd o szerokosci nieprzekraczajgcej 0,9 m poruszany silg miesni osoby jadqgcej tym
pojazdem, zas rower elektryczny pojazd wyposazony jest dodatkowo w uruchamiany naciskiem

na pedaly pomocniczy naped elektryczny zasilany prqdem o napieciu nie wyzszym niz
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48 V 0 znamionowej mocy ciggtej nie wiekszej niz 250 W, ktorego moc wyjsciowa zmniejsza sie

stopniowo i spada do zera po przekroczeniu predkosci 25 km/h.

Powyzsza definicja jest na tyle ogdlnie sformutowana, ze obejmuje roznorodnosé¢ konstrukcji
obecnie spotykanych i mieszczg si¢ W niej tutaj zarowno rowery dwukotowe, jak i trojkotowe,
nap¢dzane rekoma lub nogami za pomoca uktadu korbowego i nieposiadajgce takiego
mechanizmu. Chcac jednak pogrupowac rowery, ktore w szczegdlnosci moga by¢ uzyteczne
dla OSP, nalezy przede wszystkim wymieni¢ istotne cechy uzytkowe, ktore ulatwialyby
korzystanie z nich, a sg to: liczba kot, sposob napedu, zajmowana pozycja oraz rodzaj ktadu
kierowniczego. Pierwszym z kryteriow jest liczba kot, a przyktadowe konstrukcje

przedstawiono ponizszym rysunku (rys. 3.1).

c)

Rysunek 3.1. Widok konstrukcji rowerow o réznej liczbie kot.

a) rower klasyczny dwukotowy, b) rower trojkotowy z podwojnymi kotami z przodu, c¢) rower trojkotowy

z podwojnymi tylnymi kotami, d) rower czterokotowy

Kierujac si¢ wyborem roweru pod wzgledem liczby kot nalezy przede wszystkim zwrdcié
uwage na jego stabilno$¢ podczas jazdy oraz po zatrzymaniu si¢. Liczba kot bedzie miata
rowniez wplyw na sposdb manewrowania rowerem a co za tym idzie takze na promien skretu.

Rower o klasycznej konstrukcji z dwoma kotami pozwala na wykonywanie manewrow
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z jednoczesnym jego pochylaniem. Dzigki temu osoba kierujgca nim réwnowazy site
odsrodkowsg 1 grawitacji powstajagce podczas jazdy. Natomiast w przypadku roweru
posiadajacego trzy kota nie zawsze jest taka mozliwos¢. Dokonujac poréwnania konstrukcji
roweru z dwoma kotami przednimi i roweru z dwoma kotami tylnymi mozna stwierdzi¢, ze
rower posiadajacy dwa kota tylne bedzie mniej stabilny z uwagi na potozenie teoretycznego
punktu srodka masy. To powoduje, ze ryzyko przewrécenia si¢ podczas jazdy bedzie wigksze.
Jednak za taka konstrukcja roweru przemawia przede wszystkim prostsza budowa uktadu
kierowniczego. Nie mniej jednak rower trzy- lub czterokotlowy begdzie z pewnoscia
bezpieczniejszy pod wzgledem tatwosci utrzymania rGwnowagi.

Drugim kryterium wyboru moze by¢ sposob napedu roweru. Tutaj klasyfikacja begdzie
obszerniejsza, gdyz mozna wyr6zni¢ rowery napedzane za pomoca mie$ni rak, nég lub
posiadajace naped elektryczny. W napedzie za pomocg mig$ni nég mozna wyrozni¢ dodatkowo
za posrednictwem mechanizmu korbowego lub bezposredni. Naped takze moze by¢

przenoszony na koto/a przednie lub tylne. Wspomniane rozwigzania zestawiono na rys. 2.

b)

d)

Rysunek 3.2. Widok konstrukcji roweréw o roznym rodzaju napedu.
a) rower z nap¢dzanymi tylnymi kotami za pomoca migéni ndég z mechanizmem korbowym,
b) rower z napedzanym przednim kotem za pomoca migéni rak z mechanizmem korbowym, c) rower o napedzie
bezposrednim napedzany za pomocag mies$ni nog, d) rower z napedem elektrycznym i napedzanymi kotami

tylnymi.
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Rowery dla OSP mozna klasyfikowa¢ ze wzgledu na zajmowana pozycj¢. Mozna
wyrdzni¢ tutaj konstrukcje pozwalajace na utrzymywanie pozycji siedzacej (rys. 3.3a) lub
stojacej podczas jazdy (rys. 3.3b), a takze lezacej na plecach (rys. 3.3c) lub na brzuchu (rys.
3.3d).

Rysunek 3.3. Widok konstrukcji rowerow o r6znej pozycji przyjmowanej przez kierujacego podczas jazdy.
a) rower o siedzacej pozycji kierujacego, b) rower o stojacej pozycji kierujacego, C) rower o lezgcej pozycji

kierujacego, d) rower o lezacej pozycji kierujacego na brzuchu

Ostatnig istotng kategorig beda rowery o roznych rozwigzaniach uktadu kierowniczego. Moze
by¢ kierowane koto przednie badz dwa kota przednie lub tylne. Rozwigzan, w ktérych
kierowane bytoby jedno koto tylne nie spotyka si¢. Pod wzgledem realizacji mechanizmu
sterowania wyroznia si¢ Klasyczny bezposredni uktad kierowniczy (rys. 3.4a), gdzie kierownica
potaczona jest z widelcem nieruchomo oraz klasyczny posredni z oddalong kierownicg od kota
kierowanego (rys. 3.4b). W przypadku oddalonej kierownicy od osi sterowania kota jego skret
realizowany jest za pomoca cig¢giet sztywnych badz podatnych (stalowa linka) lub poprzez wat.
W konstrukeji uktadu kierowniczego wykorzystywany jest rowniez trapezowy mechanizm
zwrotniczy (rys. 3.4c) zarowno do skretu kot przednich, jak i tylnych (rys. 3.4d), a taki uktad

kierowniczy okreslany jest podsiodtowym.
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Rysunek 3.4. Widok konstrukcji rowerow o réznych uktadach kierowniczych.

a) rower z klasycznym bezposrednim uktadem kierowniczym, b) rower z klasycznym posrednim uktadem
kierowniczym, c) rower z przednimi kotami kierowanymi i mechanizmem podsiodtowym, d) rower z tylnymi
kotami kierowanymi i mechanizmem podsiodlowym

Mozna takze wskaza¢ normy europejskie oraz polskie, wedtug ktorych prowadzone sg badania
rowerdow, jednak brakuje takich, ktore obejmowatyby rowery dla os6b o szczegodlnych
potrzebach. Obecnie obowigzujace normy sg nastepujace:

PN-EN 15194:2018-01 - Rowery ze wspomaganiem elektrycznym

PN-EN ISO 8098:2014-08 - Rowery - Wymagania bezpieczenstwa dla roweréw dziecigcych
PN-EN ISO 4210-1:2014-09 - Rowery - Wymagania bezpieczenstwa dla rowerow - Czes¢ 1:
Terminy i definicje

PN-EN ISO 4210-2:2015-12 - Rowery - Wymagania bezpieczenstwa dla roweréw - Czg$¢ 2:
Wymagania dla roweréw miejskich i trekingowych, dla starszej mlodziezy, gorskich
i wyscigowych

PN-EN ISO 4210-3:2014-09 - Rowery - Wymagania bezpieczenstwa dla roweréw - Cz¢$¢ 3:
Ogolne metody badan

PN-EN ISO 4210-4:2014-09 - Rowery - Wymagania bezpieczenstwa dla rowerow - Czes$¢ 4:
Metody badan hamulcow

PN-EN 1SO 4210-5:2014-09 - Rowery - Wymagania bezpieczenstwa dla rowerow -- Czg$¢ 5:

Metody badan uktadu sterowania
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PN-EN 1SO 4210-6:2015-10 - Rowery - Wymagania bezpieczenstwa dla rowerow - Czgs¢ 6:
Metody badan ramy i widelca.

PN-EN ISO 4210-7:2014-08 - Rowery - Wymagania bezpieczenstwa dla rowerow - Czes¢ 7:
Metody badan kot i obreczy.

PN-EN 1SO 4210-8:2014-09 - Rowery - Wymagania bezpieczenstwa dla rowerow - Czgs¢ 8:
Metody badan uktadu napgdowego i pedalow

PN-EN ISO 4210-9:2014-09 - Rowery - Wymagania bezpieczenstwa dla rowerow - Czes¢ 9:
Metody badan siodetek i wspornikéw siodetek

PN-EN 17406+A1:2022-02 - Klasyfikacja roweréw ze wzgledu na ich przeznaczenie

PN-ISO 4210:1999 - Rowery - Wymagania dotyczace bezpieczenstwa rowerow dwukotowych
PN-EN 14619:2019-11 - Sprzgt sportowy rolkowy - Hulajnogi - Wymagania bezpieczenstwa

I metody badan

3.3. Charakterystyka oferty handlowej roweréw dla OSP

Tabela 3.1. Zestawienie wybranych rowerow dla OSP

Nr Rysunek pojazdu Informacje Dane

Witryna internetowa:

www.rowertolek.pl

Producent: Tolek
Model: 24 cale
Pozycja: Siedzaca
Podwojne kota:  Tylne
1. Naped: Korbowy nozny
Naped elektryczny: Brak
Napedzana o$:  Tylna
Mechanizm kierowania:  Klasyczny
Kraj pochodzenia:  Polska
Cena: 2400 zt
Witryna internetowa: www.rowertolek.pl
Producent: Tolek
Model: 20 cale
Pozycja: Siedzgca
Podwdjne kota:  Tylne
2. Naped: Korbowy reczny
Naped elektryczny:  Brak
Napegdzana oé:  Przednia
Mechanizm kierowania: Klasyczny
Kraj pochodzenia: Polska
Cena: 5000 zt
3.

24


http://www.rowertolek.pl/
http://www.rowertolek.pl/

Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

CENTRUM WIEDZY O DOSTEPNOSCI DO TRANSPORTU | MOBILNOSCI OSOB O SZCZEGOLNYCH POTRZEBACH
(POWR.03.05.00-00-CW07/20)

Nr Rysunek pojazdu Informacje Dane
Witryna internetowa: http://dekers.pl/
Producent: Dekers
Model: Hunter
Pozycja: Lezaca
Podwojne kota:  Przednie
4, Naped: Korbowy nozny
Naped elektryczny: Tak
Napedzana o$:  Tylna
Mechanizm kierowania: Podsiodlowy
Kraj pochodzenia: Polska
Cena: 24000 zt
Witryna internetowa: https://ev4.pl/
Producent: EV4
Model: EV4BIKE
Pozycja: Siedzaca
Podwojne kota:  Przednie
5. Naped: Korbowy nozny
Naped elektryczny: Brak
Napedzana o$:  Tylna
Mechanizm kierowania: Po$redni trapezowy
Kraj pochodzenia:  Polska
Cena: 11400 zt
Witryna internetowa: https://kamrad.pl/galeria/
Producent: Kamrad
Model: Kamrad |
Pozycja: Siedzaca
Podwojne kota:  Tylne
6. Naped: Korbowy nozny
Naped elektryczny:  Opcja
Napedzana o$:  Tylna
Mechanizm kierowania:  Klasyczny
Kraj pochodzenia:  Polska
Cena: 1900 zt
Witryna internetowa: https://geobike.com.pl/
Producent: Geobike
Model: Ewing
Pozycja: Siedzaca
Podwdjne kota:  Tylne
7. Naped: Korbowy nozny
Naped elektryczny:  Tak
Napegdzana o§:  Tylna
Mechanizm kierowania:  Klasyczny
Kraj pochodzenia:  Polska
Cena: 9790 zt
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Nr Rysunek pojazdu

Informacje

Dane

Witryna internetowa:

https://geobike.com.pl/

Producent: Geobike
Model:  Swing
Pozycja: Siedzaca
Podwojne kota:  Tylne
8. Naped: Korbowy nozny
Naped elektryczny: Tak
Napedzana o$:  Tylna
Mechanizm kierowania: Klasyczny
Kraj pochodzenia: Polska
Cena: 9790 zt
Witryna internetowa: https://www.bbf-bike.de/
Producent: BBF Bike
Model: Swing
Pozycja: Siedzaca
Podwojne kota:  Tylne
9. Naped: Nozny korbowy
Naped elektryczny: Tak
Napedzana o$:  Tylna
Mechanizm kierowania: Klasyczny
Kraj pochodzenia: Niemcy
Cena: 11900 zt
Witryna internetowa: www.mobocruiser.com
Producent: Mobo
Model:  Triton Pro
Pozycja: Lezaca
Podwojne kota:  Tylne
10. Naped: Korbowy nozny
Naped elektryczny: Brak
Napedzana o$:  Przenia
Mechanizm kierowania: Podsiodtowy
Kraj pochodzenia: USA
Cena: 419%
Witryna internetowa: www.interbike.com.pl
Producent: Interbike
Model: Tricycle
Pozycja: Siedzaca
Podwojne kota:  Tylne
11. Naped: Korbowy nozny
Naped elektryczny:  Tak
Napegdzana o§:  Tylna
Mechanizm kierowania:  Klasyczny
Kraj pochodzenia: Polska
Cena: Brak
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Nr Rysunek pojazdu

Informacje

Dane

Witryna internetowa:

https://draisin.de/

Producent: Draisin
Model: Malta
Pozycja: Siedzaca
Podwojne kota:  Tylne
12. Naped: Korbowy nozny
Naped elektryczny: Brak
Napedzana o$:  Tylna
Mechanizm kierowania:  Posredni watem
Kraj pochodzenia:  Niemcy
Cena: 6999¢€
Witryna internetowa: https://matixbike.eu/
Producent: Matix
Model: -
Pozycja: Lezaca
Podwojne kota:  Przednie
13. Naped: Korbowy nozny
Naped elektryczny:  Opcja
Nape¢dzana o$:  Tylna
Mechanizm kierowania:  Podsiodtowy
Kraj pochodzenia:  Polska
Cena: 8000 zt
Witryna internetowa: /www.thealinker.com/
Producent: Alinker
Model: Alinker Medium
Pozycja: Siedzaca
Podwojne kota:  Przednie
14. Naped:  Bezposredni nozny
Naped elektryczny: Brak
Napedzana o$:  Brak
Mechanizm kierowania: Klasyczny
Kraj pochodzenia: USA
Cena: 2100$%
Witryna internetowa: www.vanraam.com
Producent: Venraam
Model: City Walking
Pozycja: Siedzaca
Podwojne kota:  Przednie
15. Naped: Bezposredni nozny
Naped elektryczny: Brak
Napedzana o$:  Brak
Mechanizm kierowania: Klasyczny
Kraj pochodzenia: Holandia
Cena: 666 €
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Nr Rysunek pojazdu Informacje Dane
Witryna internetowa: https://www.sport-on.com/
Producent: Sport-On
Model: Jeetrike
Pozycja: Siedzaca
Podwojne kota:  Przednie
16. Naped: Korbowy reczny
Naped elektryczny: Tak
Napedzana o$:  Tylna
Mechanizm kierowania:  Posredni, trapez zwrotniczy
Kraj pochodzenia:  Polska
Cena: 12000 zt
Witryna internetowa: https://www.sport-on.com/
Producent: Sport-On
Model:  Skorpion
Pozycja: Lezaca na plecach
Podwojne kota:  Tylne
17. Naped:  Korbowy reczny
Naped elektryczny: Brak
Napedzana o$:  Przednia
Mechanizm kierowania: Klasyczny
Kraj pochodzenia:  Polska
Cena: -
Witryna internetowa: https://www.sport-on.com/
Producent: Sport-On
Model: Fat Explorer
Pozycja: Lezaca na brzuchu
Podwojne kota:  Tylne
18. Naped:  Korbowy reczny
Naped elektryczny: Tak
Napedzana o$:  Tylna
Mechanizm kierowania:  Pos$redni, trapez zwrotniczy
Kraj pochodzenia: Polska
Cena: -
Witryna internetowa: http://carbonbike.pl/
Producent: Magnus
Model: Bandit
Pozycja: Siedzaca
Podwdjne kota:  Tylne
19. Naped: Korbowy nozny
Naped elektryczny:  Brak
Napedzana o$:  Tylna
Mechanizm kierowania:  Klasyczny
Kraj pochodzenia:  Polska

Cena:
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3.4. Charakterystyka oferty handlowej wyposazenia dodatkowego do
rowerow dla OSP
Tabela 3.2. Zestawienie wybranego wyposazenia roweréw dla OSP
Nr Rysunek pojazdu Informacje Dane

Witryna internetowa:

https://www.hopetech.com/

Producent: Hope Tech 3
Funkcja: Dzwignia hamulca
1 Kraj pochodzenia:  Wielka Brytania
' Element ukladu: Uklad hamulcowy
Cena: 80£
Witryna internetowa: https://www.vanraam.com/
Producent: Venraam
Funkcja:  Przytrzymywanie nogi
7 / Kraj pochodzenia: Holandia
@;rr» Element uktadu: Napedowy
R Cena: -
2. -
Witryna internetowa: https://www.vanraam.com/
Producent: Venraam
Funkcja: Zapobieganie zsuwaniu
Kraj pochodzenia:  Holandia
3 Element uktadu:  Komfort
Cena: -
Witryna internetowa: https://www.vanraam.com/
Producent: Venraam
Funkcja: Utatwianie wsiadania
Kraj pochodzenia:  Holandia
4. Element uktadu: Komfort

Cena:
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Nr Rysunek pojazdu Informacje Dane

Witryna internetowa: https://www.vanraam.com/
Producent: Venraam
Funkcja: Pedatowanie jedng noga
Kraj pochodzenia: Holandia

5. Element uktadu: Komfort
Cena: -
Witryna internetowa: https://highpath.co.uk/
Producent: Highpath
Funkcja: Zmniejszenie zakresu ruchu
Kraj pochodzenia: Wielka Brytania
Element uktadu: Napgdowy

6. Cena: 245€

3.5. Analiza rozwigzan technicznych roweréw i wyposazenia dodatkowego

do rowerow dla OSP

Przedstawione przyktady rowerow i1 wyposazenia do nich sg tylko wycinkiem cato$ci, jednak
obrazujg réznorodnos$¢ rozwigzan konstrukcyjnych. Niestety ze wzgledu na brak koniecznos$ci
homologacji rowerow informacje o ich parametrach technicznych sg szczatkowe. Ta kwestia
W szczeg6lnosci dotyczy rowerdw produkowanych na zamowienie, w przypadku ktérych
informacje takie w ogole nie sg podawane. O ile wymiary roweru nie sg szczegdlnie istotne,
gdyz ich rozmiar dobierany jest do proporcji ciata, to juz informacje o przetozeniach, wysokosci
siedziska, wysokosci ramy w obnizonej czgs¢, materiale wykonania ramy moga by¢ wazne.
Dodatkowo istnieje grupa firm, produkujaca okreslone pojazdy z r6znym wyposazeniem, wigc
ich ostateczna masa lub cena bedzie ulegata zmianie. Dodatkowo biorac pod uwage ceny
rowerdw tym bardziej ten fakt jest zaskakujacy, gdyz utrudnia to $wiadomy wybor roweru.
Nie mniej jednak ostateczny wybdr roweru bedzie podyktowany okre§lonymi
ograniczeniami ruchowymi wynikajacymi z réznych przyczyn. Jednak nie zawsze rowery sg

wskazane i niekiedy mozna napotka¢ informacje, ze 0S0by z zaawansowang niewydolnoscig
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uktadu krazenia, z duzymi zaburzeniami rdéwnowagi w przebiegu chorob OUN lub
z zaawansowang miazdzycg konczyn dolnych nie powinny z nich korzysta¢. Natomiast
zalecane moga by¢ w przypadku réznych schorzen uktadu ruchu, jak stwardnienie rozsiane,
niedowtad po udarach moézgu i rdzenia krggowego polineuropatii, zaniki mm. w przebiegu
chorob zwyrodnieniowych i1 zapalnych kk. dolnych, chorobach reumatoidalnych, stany po
protezo plastyczne w obrebie kk. dolnych, wszelkiego rodzaju schorzenia wymagajace
wzmocnienia mm. konczyn dolnych. Wykorzystywa¢ mozna je W terenoterapii wspomagajace;j
konczyny dolne w przypadku ostabienia sity migsniowej, polepszaja stabilizacje krggostupa,
wzmacniaja site migéni a w szczegolnosci migsni nog, brzucha i posladkow, w sposob naturalny
likwiduja sie lekkie przykurcza.

Warto zauwazy¢, ze oferta rowerdéw trzykolowych, w ktoérych dwa kota sg z tyhu jest
znacznie szersza niz w przypadku dwoch kot przednich. Wynika to przede wszystkim
z wickszej komplikacji mechanizmu kierowania, ktéry musi umozliwia¢ skret dwoch kot.
Mimo istotnej wady konstrukcji roweru z dwoma tylnymi kotami, a mianowicie mozliwosci
wywrocenia si¢ podczas wykonywania manewru skretu, to jednak prostota konstrukcji
powoduje, ze takie rozwigzanie dominuje. Dla 0sob, ktore wezesniej jezdzity na dwukolowym
rowerze, ta zmiana moze wymagac troche czasu, aby przywyknaé¢ do nowego stylu jazdy.
Istniejg takze rozwigzania, w ktorych jest mozliwos¢ niewielkiego pochylania przedniej czgs¢
roweru (0-15°, tab. 3.1 poz. 7), jednak jest to niezwykle rzadkie rozwigzanie. Pewnym rodzajem
roweru, w ktérym ryzyko wywrdcenia si¢ jest mniejsze mimo dwoch kot z tyhu jest rower
poziomy (tab. 3.1, poz. 9, 11, 12, 15, 16, 17). Dzi¢ki nisko potozonemu srodkowi masy rower
jest o wiele stabilniejszy podczas wykonywania manewrow. Niestety zarowno zajmowanie
pozycji do jazdy moze niekiedy takze przysparza¢ trudnosci, jak i wstawanie z roweru.

Mimo, ze regulacje prawne dopuszczajg szeroko$¢ roweru do 0,9 m, to znaczna czesé
rowerdow jest wykonywana o szerokosci do 0,75 m. Ma to na celu umozliwienie przejezdzania
rowerem przez drzwi o standardowej szeroko$ci. Dodatkowo pokonywanie progdéw oraz
nierownos$ci bedzie tym tatwiejsze im wigksza bedzie $rednica kota. Niestety wiekszos¢
tanszych rowero6w nie posiada amortyzacji, przez co rowerzysta moze po dtuzszym czasie
odczuwa¢ dyskomfort.

Rowery posiadajace naped elektryczny wspomagajacy jazde sa znacznie drozsze.
W gtownej mierze koszt ten stanowia ogniwa baterii. Takze wzrasta masa roweru, jednak

brakuje szczegotowych informacji w jakim stopniu. Mozna wtedy wykona¢ rame z aluminium,
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ktére powoduje zmniejszenie masy roweru o ok. 20%, jednak o tyle tez wzrasta jego cena.
Jednak nie zawsze OSP bedg musiaty korzysta¢ z rowerdw trojkotowych, gdyz istniejg
pewne rozwigzania umozliwiajace dostosowanie roweru do okreslonych potrzeb. Warto tutaj
wskaza¢ podwojng dzwigni¢ hamulca (tab. 3.2, poz. 1), dzigki czemu tylko jedna reka obstuguje
hamulec przedni i tylny oraz mechanizm korbowy (tab. 3.2, poz. 5). Mechanizm ten umozliwia
pedatowanie przy niesprawnosci jednej z nog, dzigki elastycznej linie, ktora zapewnia ruch

powrotny korby.
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