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Badania systemu: osoba z niepetnosprawnoscia —
wozek inwalidzki — samochdd osobowy

prof. UPP, dr hab. inz. Maciej Sydor dr inz. Marcin Wieczorek

* Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu * Wojskowa Akademia Techniczna

* Wojskowa Akademia Techniczna
* Cosmotech sp. z 0.0.
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View of refined control.
Courtesy of the Roosevelt Warm Springs Institute
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Mozliwosci i Srodki wspomagania zatadunku wézka (2):

» bez urzgdzeh wspomagajgcych (Z1),

» z wykorzystaniem pochylni, rampy (Z2),

« przez osobe towarzyszaca (Z4). )
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Samodzielny wytadunek waézka z samochodu polega na:

przesungc fotel do tytu lub odchyli¢ jego oparcie do tytu (rys. a),

uchwyci¢ prawa reka rame i przeniesc jg przed sobg (pomagajgc sobie w razie potrzeby lewa reka) (rys. b),
nastepnie oprze¢ rame podndzkiem o podtoze utrzymujac jg lewa rekg w pozycji pionowe;j (rys. c),
przytrzymujac lewa rekg rame zamontowad prawa rekga tylne kota przenoszac je z tylnego siedzenia (rys. d),
ustawi¢ wozek na kotach i umiesci¢ poduszke na wozku (rys. e).
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Wytadunek wézka z samochodu
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Przesiadanie sie z samochodu na wozek polega na:
wystawienie stép z samochodu (rys. a),

wysuniecie sie na brzeg fotela (rys. b),
oparcie lewej reki na lewym kole wdzka a prawej na dachu samochodu (rys. c),
przeniesienie ciata z uzyciem ramion (rys. d),
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zajecie wiasciwej pozycji na wdzku (rys. e).

Przesiadanie sie z samochodu na wdézek

Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj na lata 2014-2020 (PO WER 2014-2020).
Wiedza Edukacja Rozwdj

Mobilnos¢
N 0s6b o szczegélnych
E Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska - Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej z Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach potrzebach goiny

Warszawa, 26-27 pazdziernika, 2023 r.



Wojskowa
Ak(jldemiu Cel badan

Techniczna

Cel badan

Ocena wptywu konstrukcji wozka inwalidzkiego na jego podatnosc
do samozatadunku i samoroztadunku do samochodu.
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Materiat i metody I 1

U3 Light, Panthera AB, \
Sweden \

IS

Kischall K-series,
Invacare, USA

Carbolite, Cosmotech,

Poland Carboeasy shell seat, Cosmotech, Poland
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Samochéd Renault Kangoo
i podstawowe wymiary
charakteryzujgce przestrzen
dostepowa
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Materiat i metody

W1in. Uczestniczka badania (W) wsiada do samochodu i faduje wdzek inwalidzki nr 1 na prawe siedzenie.
W1lout. Uczestniczka badania (W) roztadowuje swdj wézek inwalidzki nr 1 i wysiada z samochodu.

W4in. Uczestniczka badania (W) wsiada do samochodu i faduje wozek nr 4 na prawe siedzenie.

W4out. Uczestniczka badania (W) roztadowuje wézek inwalidzki nr 4 i wysiada z samochodu.

M2in. Uczestnik badania (M) wsiada do samochodu i taduje swdj wdzek inwalidzki nr 2 na prawe siedzenie.

M2out. Uczestnik badania (M) roztadowuje swoéj wozek inwalidzki nr 2 i wysiada z samochodu.
M3in. Uczestnik badania (M) wsiada do samochodu i taduje wézek inwalidzki nr 3 na prawe siedzenie.

. M3out. Uczestnik badania (M) roztadowuje wodzek nr 3 i wysiada z samochodu.
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Mdin. Uczestnik badania (M) wsiada do samochodu i taduje wézek inwalidzki nr 4 na prawe siedzenie.

10. Mdout. Uczestnik badania (M) roztadowuje woézek inwalidzki nr 4 i wysiada z samochodu.

EU?pijfkie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj na lata 2014-2020 (PO WER 2014-2020).
Wiedza Edukacja Rozwéj
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1. wysuniecie sie z wizka i przejciedo. 1. pewny uchwyt ramy (Ir+pr)

2. obrot wozka 2. przeniesienieramy na zewngtrz

3. uniesienie prawej srony wizka 3. pazycjonowanie ramy {Irj

4. wypiecie prawego kota (pr) 4. uchwytkota
5. oparcie kota o drzwi 5. przeniesienie i ustawienie kota przy...

6. obrotwozka(lr) 6. uchwytkota

7. polozeniewdzka na boku 7. odstawienie kota przy drzwiach (F)

8. wypieciekota (Ir) B. przemieszczenie ciata na prog pojazdu

9. oparcie kota o drzwi 9. uchwyt kota 1 jego przemiesaczenie

10. rotacja cigta 10. pozycjonowanie wozka

11. przeniesienie kofa za Sedzenia przednie... 11. wpigcie kota lewego (I
12. uchwiyt kota 2 (pr) 12. pozycjonowanie wozka

13. przeniesienie kota zasiedzenie (pr) 13. wpigcie kota prawego (pr)

14. przeniesienieciata na siedzenie kier owcy 14, pozycjonowanie wozka

15. uchwycenieramy ramy (Ir) 15, uchwycenie lewa rekg zawdzek

16. przetoienie ramy na prawe siedzenie 16. przeniesienie ciata nawozek
17. korekta ustawieniaciata 17. zgecie pozyejina wozku
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1. pewny uchwyt ramy (Ir+pr)
2. przeniesienieramy na zewngtrz

1. wysunigcie sie  wézka i prejicie do.

2. obr ot wozka i
3. pozycjonowanie ramy (I
3. uchwycenie zapigcia konsoli siedziska.. pozyd my (I}

4. uchwyt kota

4. korsolasiedzik iedzeniu fpr.
0ns0lasiedzskans prawym siedzeniu (pr. 5. przeniesienie| ustawienie kofa przy...

6. uchwytkota

5. pazycjonowanie ramy 2 kofami

6. odpiecie prawego kota (pr) 7. odstawien e kota przy drzwiach (F)

7. oparcie kota o drzwi 8. przemieszczenie ciafa na prog pojazdu

8. obrdt wozka (Ir) 9. pazycjonouianie ciata

10. uchwyt keta | jego przemieszczenie

9. wypieciekota (Ir)

11. pozycjonowanie ramy

10. umiezczenie kota na prawym siedzeniu (I} 12, wpiecie kota lewego (Ir)

11. uchviycenie kota opartego o drzwi 13. pozycjonowanie wozka

12. umiezczenie kota na prawym siedzeniu (Ir) 14. wpigcie kota prawego (pr)

13. pazycjonowanie ramy 15. przemieszzenieciatai uchwycenie.

16. przemieszzenie| pazycjonowanie konsali
14. przeniesienie ciata na siedzenie kier owcy e byl

17. wpiecie konsoli siedzika

15. uchwycenieramy ramy {Irj

18. pozycjonowanie wozka

16. przeniesienieramy na prawesiedzenie 19. przeniesienie Ciata nawazek

17 korekta utozenia cata 20. zgecie pozyejina wozku ‘ ‘ ‘
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Rezultaty

1. wysuniecie sie z wozka i przejscie do siedzenie na... .
2. obrét woézka
3. uniesienie prawej strony wézka

4. wypiecie prawego kota (pr)

5. oparcie kota o drzwi
6. obrét waézka (Ir)
7. potozenie wdzka na boku

8. wypiecie kota (Ir)

9. oparcie kotfa o drzwi

10. rotacja ciata

11. przeniesienie kota za siedzenia przednie (pr)
12. uchwyt kota 2 (pr)

13. przeniesienie kofa za siedzenie (pr)

14. przeniesienie ciata na siedzenie kierowcy
15. uchwycenie ramy ramy (Ir)

16. przetozenie ramy na prawe siedzenie

17. korekta ustawienia ciata
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Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj na lata 2014-2020 (PO WER 2014-2020).
Wiedza Edukacja Rozwdj
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1. wsunigcie sis 2 wizka i
B i 1. wystauienie lewe nogi (¥)
watawienie prawej stopy da pojady
3. preesiad i s miczy ez siami 2. obrétcida
4. porycionowanie cata P
5. samcunek paUIKI (pr)
6. 2woinienie namuica tin
7. obrén wéaka i) . przechwyt ramy 1
8 obeér ciars
5. wy stwienie prave) nogi | ustwienie cizta
Frapmm————— 7. uchwytkota

4. wystawienieramy na zewngtz (or)

6. obr &t ramy (ir-+ pr)

8. przen:

i wpicie kota

9. pozycjonouianie ramy

10. uchyt kota

11. przeniesieniei wpicie kota

12. pozycjonowanie wézka (ir)

13. 2shamowaniewézka

19, aparcie kota o samochad (B
20. uchwycenier amy wizka (& wezka)
21. amiana poiatenia cista 16. ustawienie cia do przesiadania

15. poduszkanawézek

17, uchwyceniewdzka Ir

23, practutenie ramy na prawe siedzen e
24, practatenie kotapr awero (o1

25, practatenie kota lewego (v) 19. umiesczenie nég napednozky

26. wiateniendg do pojazdu

. 20. 25jecie pozycjina wozku ‘ ‘
M I n 27. Unozen = ciars
2 B T T N I M2out Gesio 3 w3 om m o ® m e s ® B o os om B om o

18. cizto nasisdzsko

1. wysunigcie si 2 wozka 1. wystawienie lewej nogi

2. wstawienie prawej stopy do pojazdu 2. uchwyt ramy

3. przesiadanie se medzy sedziskami 3. wystawienieramy na zewnatrz (pr)

4. zwolnienie hamulea (Ir) 4. praechuyt ramy (ir}

5. obr 6t wéka (Ir) 5. cborét ramy (Ir + pr)

6. uchwytkota

6. 2atadunek poduszki (pr)

7. ztozenic oparciawézka

7. przeniesienie | wprcie kofa (pr)

8. uniesienietyInej czesciwozka ()

8. pazy<jonouanie ramy
3. uchyt kota

9. obr6t wozka  jego ustawienie

10. vy piecie prawego kota

10. przeniesien

wpkcie kota

11. prawekolo na prawe siedzenie

11 podustkanawézek

12. obrét wézka i jego pezycjonowanie (pr+ir)

13. wy pieciekota (pr) 12. obrét wézka

13. zshamawaniawézka

14. praw e kote na prawe siedzenie

14. pozycjonowanie wozka (ir)

15. uchwycenieza kisrownice (pr)

16. pozvcjonowanie ramy 15. uchwycaniewdzka i
17. przetoienie ramy na prawe siedzenie 16. ciddo na siedzsko
18 wiotenienég do pojazdu 17. umies czenie nég napodnézku

19, utozene cizta 18. zdiecie pozycjina wozku
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L. wysunigcie sie zwozka 1. wystawienie lewej nogi
2. wstawienie prawej stopy do poja@du 2. uchwyt ramy
3. preesiadanie s migdzy Sedziskami 3. przesuniecie ramy nacisio (pr)

4. obr & ramy i Ltrzy manie nanogach przez

4. segniccie dozapiecia konsok

5. odpiecie konsoli siedziska 5. uchwyt kota

6. preeniesienie konsoll Sedziskanaprave 6. preeniesienie | wpiacie kofa (pr)

7. odstawienie ramy z kotem (i)
8 uchyt kota

7. zwolnienie hamuica (ir)

8. obr ot wozka (Ir)

9. przeniesienie| wpikcie

9. wypiecie prawego kota (r) 10. pozycjonowanie woza

10. prawekoto na prawe siedzenie .
o o 11, zzhamewaniewézka

11. uchwycenieramy () 12. uchwycenie siedziska

12. obrét wozka 1 jego uniesinie na koiana (Ir) 13. porycjonowanie konsoli sidziska

13. wypieciekola (pr) 14. wpigcie korsoliw rame
14. prawekolo na prawe siedzenie 15. ustawienie ciaa do przesiadania

15. pozycjonowanie ramy 16.Ue hwy cenie kewa reky 23 wozek

16. przefozenie ramy na prawe siedzenie 16. cido na siedzsko
17. whozenienég do pojazdu 17. umiesczenie nég napodnbiku

18. ulotenie cista | 18. zsjecie pozycjina wézku 1]
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Przyjete oznaczenia zrealizowanych préb:
W - uczestniczka badan,

M — uczestnik badan,
1, 2, 3, 4 — oznaczenia badanych wozkéw inwalidzkich,

in — wsiadanie do pojazdu,

out — wysiadanie z pojazdu.
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Techniczna

Whioski

1. Sposdb wsiadania i wysiadania z pojazdu przy samodzielnym zatadunku i roztadunku wodzka
inwalidzkiego zalezy w znacznie wiekszym stopniu od cech fizycznych osoby niepetnosprawnej
niz od rodzaju wdézka inwalidzkiego (badany mezczyzna charakteryzowat sie duzg sitg fizyczng).

2. Nowy typ wdzka wymaga wyrobienia nowych nawykédw motorycznych (organizacja ufozenia
elementdéw, kolejnos¢ czynnosci, uzyta sita miesni).

3. Umiejscowienie lub brak odpowiednich uchwytéw na elementach woézka ma kluczowe znaczenie
dla sprawnosci procesu rozktadania i sktadania wdzka oraz wykonywanych nim manipulacji.

4. Mozliwos¢ wydzielenia siedziska wézka inwalidzkiego nr 4 spowodowato korzystny rozktad masy
ramy wozka. Wptyneto to pozytywnie na skrdcenie czasu potrzebnego na przenoszenie ramy do
i zsamochodu oraz zmniejszenie wysitku fizycznego osdb realizujgcych badanie.

5. Duza zmiennos¢ czasdw czynnosci wykonywanych przez badanych (poza wsiadaniem kobiety)
wynikata gtéwnie z rdznic wystepujgcych w konstrukcji badanych wodzkdw inwalidzkich.
Innowacyjna konstrukcja wozka nr 4, zwiekszajgca czas zatadunku pojazdu, jest pozytywnie
kompensowana przez bardziej rwnomierne roztozenie masy pomiedzy poszczegdlne elementy
wodzka (réznica wynosifa jedynie 130 g).
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The article presents research on the innovative wheelchair Freeasy, developed as Project No. WND-RPSL.01.02.00-
24-0388/19-002 (entitled 'Research and Development Work on the Innovative Active Wheelchair Freeasy'), which
received funding through the Regional Operational Program of the Silesian Voivodeship.

Centrum Wiedzy o Dostepnosci do Transportu i Mobilnosci Osdb o Szczegdlnych Potrzebach (POWR.03.05.00-00-
CWO07/20), finansowany z Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach Programu Operacyjnego Wiedza
Edukacja Rozwéj 2014-2020
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