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Analiza mozliwosci zwiekszonej ochrony starszych
kierowcow i pasazerow samochodow w czasie wypadku
drogowego w aspekcie wyposazania pojazdow
w nhowe lub dodatkowe rozwigzania
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Problemy starszych kierowcéw wptywajace na bezpieczenstwo:
» ograniczone widzenie,

» problemy ze stuchem,

» obnizona reakcja,

» zaburzenia poznawcze.
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Urazy w ruchu drogowym niosg ze sobg wysoki wskaznik smiertelnosci i urazéw dla
wszystkich grup wiekowych. Jedng z najwazniejszych grup wiekowych w tym zakresie s3
jednak ludzie starsi. Ze wzgledu na problemy z uktadem miesniowo-szkieletowym oraz
spowolnione czynnosci i reakcje osoby starsze nie sg w stanie wtasciwie zareagowac podczas
wypadku samochodowego. Dodatkowo, z powodu choréb przewlektych (np. takich jak
osteoporoza) wzrasta liczba ztaman kosci i hospitalizacji, co zwieksza ryzyko smiertelnosci
wsrod osob starszych.
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Analiza danych literaturowych wykazuje, ze najczesciej uszkadzanymi czesciami ciata s3
odpowiednio gtowa i szyja (32,1%), konczyny dolne (29,4%), koriczyny gorne (19,7%) oraz
klatka piersiowa (15,2%). Wyniki roznych badan wskazujg, ze ryzyko urazu klatki piersiowej
znaczgco rosnie wraz z wiekiem. Wystepowanie duzych obrazen klatki piersiowej (gtdéwnie
ztamania zeber i mostka) stanowig najbardziej znaczacg réznice miedzy starszymi
i mtodszymi pasazerami pojazdow
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Rozktad obrazen wsrdd starszych kierowcéw (powyzej 60 lat)
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Przeprowadzane przez przemyst motoryzacyjny testy bezpieczeristwa nie uwzgledniajg
obecnie wyraznych réznic fizycznych pomiedzy starszymi i mtodszymi kierowcami. Uzywane
do testéw zderzeniowych manekiny dobrze odwzorowujg osoby w wieku 20-60 lat. Oznacza
to, ze wiele urzadzen i elementdw wyposazenia zaprojektowanych w celu zwiekszenia
bezpieczenstwa samochodow potencjalnie nie jest w stanie zapewni¢ optymalnej ochrony

grupie osob starszych.

Manekin Hybrid Il 50th, manekin starszej kobiety (Elderly ATD) oraz osoby otyte;j
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Poprawa ochrony oséb starszych w trakcie wypadkéw drogowych moze by¢ osiggnieta
poprzez wprowadzenie systemow obejmujgcych pasy bezpieczenstwa z adaptacyjnym
ogranicznikiem sity napiecia, czteropunktowe pasy bezpieczenstwa czy technologie
adaptacyjnych poduszek powietrznych. Te systemy mogg byc¢ réwniez stosowane na tylnych
siedzeniach, na ktorych czesto siedzg osoby starsze.

Prowadzone sg proby instalowania w pojazdach dodatkowych czujnikdw mierzgcych m.in.
gestos¢ kosci, wzrost pasazera i jego pozycje w fotelu. Wszystko to moze umozliwic
dostosowanie systemu bezpieczernistwa do odpowiedniej reakcji w oparciu o stan zdrowia
pasazera i stopien ciezkosci zderzenia.
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W wielu pracach bardzo czesto podnoszony jest problem zwiekszonych obrazen klatki
piersiowej i zwigzanej z nimi Smiertelnosci u oséb starszych. Ztamania sg najczestszym
rodzajem powaznych obrazen klatki piersiowej w przypadku zderzen czotowych, a osoby
starsze sg bardziej podatne na urazy ukfadu kostnego spowodowane obcigzeniem
wywotanym pasami bezpieczenstwa.

~” \NJURY RISK: 9X HIGHER
PER MILE DRIVEN

CHEST MOST
COMMONLY INJURED

Source: National Highway Traffic Safety Administration
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Czy pasy sg skuteczne i bezpieczne?
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Danger: Lap Belt on Belly
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Jednym ze sposobdéw zwiekszenia mozliwosci paséw bezpieczenstwa bytoby dostosowanie
progu ogranicznika sity w zaleznosci od potrzeb zderzenia. Obnizenie sity nacisku odcinka
barkowego pasa moze zmniejszy¢ ryzyko obrazen klatki piersiowej. Problemem jest jednak
ustalenie kiedy i w jaki sposdb zmienia¢ nastawy ogranicznika w rzeczywistych zderzeniach,

tak aby osiggnac najlepsze zmniejszenie obrazen klatki piersiowej bez uszczerbku dla ochrony
innych obszarow ciata.

Cel:
zmniejszenie obrazen
klatki piersiowej

Ograniczyc¢ site w pasie

Zwiekszy¢ powierzchnie
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Wiekszos¢ obecnych technologii ogranicznikow sity napiecia paséw bezpieczenstwa
umozliwia zastosowanie nie wiecej niz trzech ustalonych wzorcow sity w pasie. Jednakze
badania pokazujg, ze aby lepiej realizowac¢ adaptacyjng ochrone roznych oséb w réznych
sytuacjach zderzenia, nalezy zastosowal ptynnie i w czasie rzeczywistym regulowany

ogranicznik.
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Technologie samoadaptacyjnego ograniczania
sity w pasach bezpieczenistwa, wprowadzita na
rynek firma TRW. Zaleta systemu Self-Adaptive
Load Limiter (SALL) polega na tym, ze dziata on
bez koniecznosci stosowania rdéznorodnych
czujnikow. Samoadaptacyjne ograniczniki sity w
pasach bezpieczeristwa firmy TRW dostosowuja
poziom sity do ilosci rozwinietej tasmy, ktdra
wykorzystuje pasazer podczas zapinania pasow.
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Firma Autoliv wraz z Mercedes-Benz opracowata wspodlnie rozwigzanie o nazwie
Belt Bag. Jest to potgczenie pasa bezpieczenstwa i poduszki powietrznej.
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Size Adaptive Airbag - poduszki gazowe, ktore sg aktywowane w dwdéch etapach w zaleznosci
od ocenionej sity uderzenia, a takze automatycznie dostosowujg swojej objetosci do
rozpoznanej przez czujniki pozycji i postury pasazera z przodu.

Generalng wada poduszek gazowych jest to, ze
sg one zaprojektowane tak, aby optymalnie
chroni¢é osoby siedzace w scisle okreslony
sposob (tak jak w czasie testéw zderzeniowych).
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Podstawg prawidtowego stosowania systemdéw ADAS i wykorzystywania w petni ich mozliwosci jest
zrozumienie funkcjonowania systemow i ich prawidtowa obstuga. Wiele z nich obstugiwana jest za
pomocy ekrandw dotykowych czy przyciskow wielofunkcyjnych. Moze to stanowi¢ powazng bariere dla
najstarszej grupy kierowcow.
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Technologie wykorzystywane do tagodzenia ryzyka obrazen, tworzone sg dla ogotu kierowcdw, a nie
tylko do grupy starszych kierowcédw. Stad, mogg pojawic sie rozbieznosci pomiedzy oczekiwaniami
tej grupy kierowcéw a wdrazanymi rozwigzaniami. Dlatego, aby skutecznie uwzgledni¢ potrzeby
0sOb starszych w procesie rozwoju systemow, nalezy przeprowadza¢ wywiady, badania i ich
testowanie z udziatem tych kierowcéw
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Rozwdj nowoczesnych systeméw nie jest mozliwy bez pozyskiwania rdéznorodnych danych o
specyficznych warunkach panujgcych na drodze, ale takze o cechach kierowcdw i stanie
psychofizycznym.

Czujniki mozna wykorzysta¢ do zwiekszenia bezpieczenstwa prowadzenia pojazdéw przez osoby
starsze. Sygnaty z mierzonych wielkoSci mogg by¢ przekazywane do systemu pojazdu, wywotujac ich
interakcje.

Monitorowanie stanu moézgu

i

Rozpoznawania wyrazu twarzy

<

Czujniki noszone na ciele S & v

-
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1. Publikowane statystyki coraz wyrazniej wskazujg na wydtuzajgcy sie czas czynnego
uzytkowania samochodéw przez osoby starsze. Zwigzana jest z tym zwiekszajgca sie
liczba wypadkéw, w ktorych uczestniczg osoby starsze. Niekiedy podnoszona jest
kwestia wiekszego prawdopodobiennstwa powodowania przez nich wypadkdw.
Publikowane prace nie potwierdzajg jednoznacznie tej tezy.

2. Bezsprzecznym jest fakt odnoszenia przez osoby starsze powazniejszych obrazen w
trakcie wypadkoéw drogowych. Publikowane dane dowodzg, ze przy takim samym typie
wypadku osoby starsze doznajg rozleglejszych obrazen, czesciej takze w ich wyniku
umierajg. Zwigzane jest to z ogdlnym ostabieniem organizmu, a w szczegdlnosci uktadu
szkieletowo-miesniowego.

3. Utrzymanie bezpiecznej mobilnosci starszych kierowcéw wymaga ciggtej oceny
wykorzystania i akceptacji nowych technologii, analizy czynnikdw zwigzanych z
wypadkami z udziatem starszych uzytkownikow drég oraz bardziej szczegdétowego
zrozumienia zakresu mozliwosci dziatania nowatorskich technologii.
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4. Obecnie, w wiekszosci projektowanie pojazdow i testowanie ich systemoéw

bezpieczenstwa biernego, ukierunkowane jest na spetnienie specyficznych wymagan,
np. prob zderzeniowych. Nie sg w nich uwzgledniane mozliwosci osob starszych w
zakresie dopuszczalnych obcigzen. W tym zakresie powinny by¢ stosowane zasady
projektowania uniwersalnego, uwzgledniajgce wymagania wszystkich uzytkownikéw
samochodow.

5. W miare postepu technicznego w przysztosci w pojazdach moze by¢ instalowanych wiele
systemow ostrzegawczych. Nadmiar naptywajacych z nich informacji moze powodowa,
ze starsi kierowcy beda czuli sie zdezorientowani i rozproszeni. Problemy te mozna
zminimalizowac¢ poprzez odpowiednie zastosowanie projektowania zorientowanego na
mozliwosci percepcji poszczegdlnych grup oséb.
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