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Abstrakt

W referacie zaprezentowano elektroniczny podsystem zabezpieczen przed kradzieza, ktéry
zostal wlaczony w system sterowania pojazdu dedykowanego dla osob o szczegoélnych potrzebach
komunikacyjnych. Ma on na celu automatyczne rozpoznawanie linii papilarnych wilasciciela pojazdu
1 generowanie sygnalu zezwalajacego na uruchomienie pojazdu. Rozwigzanie to pozwala na
zmniejszenie ryzyka kradziezy oraz uzytkowania przez osoby niepowotane pojazdow dostosowanych
do indywidualnych potrzeb wiascicieli. Praca przedstawia réwniez wyniki przeprowadzonych badan
nad dokladnos$cig elektronicznego rozpoznawania odciskow palcow uzyskane z opracowanego
podsystemu. Rozwazono wykorzystanie algorytmu komercyjnego, oferowanego wraz z czujnikiem
przez producenta modulu oraz wykorzystanie sztucznych sieci neuronowych celem klasyfikacji
odciskow do klas wlasciciel/intruz. Przedstawiony zostal prototypowy uklad elektroniczny, ktéry
stuzyl zebraniu danych do wyuczenia sieci oraz pézniejszych testow praktycznych. Analizie poddane
zostaly takze publikacje naukowe w zakresie tematyki prowadzonych prac, ktére pozwalaja na
poréwnanie wynikow z innymi dostepnymi rozwigzaniami. Omoéwiono takze praktyczne aspekty
stosowalnos$ci przedstawionego wurzadzenia w systemie sterowania pojazdem elektrycznym
wspomagajacy poruszanie si¢ osob z niepelnosprawnosciami fizycznymi 1/lub intelektualnymi.
Przygotowany referat obejmuje wykorzystanie biezacych osiagnie¢ nauki z zakresu sztucznej
inteligencji dedykowanej biometrii oraz pojazdom autonomicznym.
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Prototyp ukiadu (1 - mikrokomputer Raspberry Pi wraz z podiaczonymi przewodami urzadzen
peryferyjnych; 2 - sygnalizacja swietlno-dzwiekowa; 3 - wtasciwy czujnik linii papilarnych
firmy Waveshare wraz z plytkg kondycjonujaca sygnat; 4 - modut przekaznikow)
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Wykresy dokladnosci rozpoznawania oraz sumy btedow dla zbioru uczacego i walidacyjnego

Podsumowanie

Wykorzystany model po wytrenowaniu pozwolil na osiagniecie dokladnosci rozpoznawania dla
zbioru uczacego na poziomie 95.1%, dla zbioru walidacyjnego na poziomie 95.6% a dla zbioru
testowego na poziomie 99.99%. Zastosowano techniki augmentacji danych w tym wielokrotng
walidacje krzyzowa, ktora sprawia, ze za kazdym razem inna cze$¢ bazy obrazéw byla
wykorzystywana, jako zbior testujgc. Uzyskane wyniki sumy bledow pozwalaja stwierdzié, ze uczenie
sztuczne] sieci zakoniczono w momencie adekwatnym, to jest takim, kiedy sie¢ nie byla ona ani
niedouczona, ani przeuczona.

Polaczenie przestawionych rozwigzan pozwala na polepszenie ochrony pojazdow
przystosowanych dla mobilnosci oséb o szczegolnych potrzebach oraz moze by¢ wdrazane w innych
obszarach. Dedykowane sa glownie dla o0s6b z niepelnosprawnosciami fizycznymi 1/lub
intelektualnymi, u ktérych proponowane rozwigzania wzmacnia¢ mogg poczucia bezpieczenstwa
z uzytkowanymi specjalne dostosowanymi pojazdami. Zakresy przedstawionych badan pokazuje
pozyteczne zastosowanie sztucznej inteligencji dla polepszania komfortu zycia 1 moze by¢ rozszerzany
poprzez zastosowanie detektoréw twarzy, oczu lub uktadu zyt.

Elementy systemu sterowania pojazdu elektrycznego

Przykladowy koncept potgczen miedzy poszczegoinymi komponentami
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